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Enehondrome kennen.  Ieh meine hier  nicht  die sehleimige Er-  

weiehung, welche durch fettigen Zerfall der Knorpelzellen beginnt,  

sondern die cystenartigen Heerde mitten in hyalin kn0rpligen Ge- 

schwillsten,  welche in einer vi~llig zerfiiessenden mucinreichen 

Intercellularsubstanz ~iusserst mannigfaltige und grosse,  mit zahl- 

reichen Forts~itzen Versehene Zellen einschl iessen,  an denen sich, 

wie Vi rc  h o w gefunden hat, Formverl inderungen beobachten lassen.  

Denkt  man sich diese langgestreekten,  o f t  ganz baumfSrmig ver- 

~istelten Zellen yon einer hyalinen Scheide umschlossen ,  so  dilrfte 

das Bild sehr viel Aehnlichkeit mit  den Elementen des ,C~l in-  

droms"  darbieten.  

(Die Erkl~irung der Abbildungen bitte ich im Text nachzusehen.  

Fig. 2 i  ist nach e iner  Photographie entworfen.)  

XXII. 

Kleinere Mittheilungen. 

. 

Zur Fettresorption und zur Entstehung der Schleim- und 
l~iterkiirperchen. 

Von T h e o d o r  E i m e r ,  
zur Zeit in Berlin. 

Im XXXVIL Bande dieses Archivs, S, 232 ft., hat L. Letzer ich eine Arbeit 
verSffentlicht, in welcher er gewisse, zerstreut zwisehen den Cylinderepithelien der 
Diinndarmschleimhaut liegende, mit einer scharfgezeichneten Oeffnung in das Darm- 
lumen mfindende~ beeher- oder keulenfSrmige Gebilde~ welche er Vacuolen nennt, 
ffir die al|einigen Resorptionsorgane tier Fette und EiweisskSrper erkl~rt. ,Ourch 
die Cylinderzellen"~ behauptet L e t z er i c h, ,,geht niemals Fett in die Siiftemasse 
des K6rpers fiber. Es finden sich fiberhaupt nur dann Fettmolekel in den gellen, 
wean abnorme, uanatfirlich grosse Fettmassen verffittert worden sind, wobei die 
Zellen in einen pathologischen Zustand iibe rgeffihrt werden." 

Zum Zwecke der Resorption sollen nach L e t z e r i e h jene sogenannten Vacuolen 
in directer Verhindung mit dem centr-alen Chylusgef~tss der Zotten stehen; sie sollen 
endlich nur im Dfinndarm und im oberen Theile des Dickdarms vorkommen. 
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Untersuchungen , welche ich wfihrend des vergangenen Winters iiber diese neue 
Resorptionstheorie im pathologisehen lnstitut zu Berlin angestellt babe, fiihrten 
reich zu Resultaten~ welche den yon L e t z e r i c h  erzielten wesentlieh entgegen- 

gesetzt sind. 
Was zun~tchst alas Vorkommen der fraglichen 6ebilde anbelangt, so  b a b e  

i ch  s ie  a u f  f a s t  a l l e n  yon m i r  u n t e r s u c h t e n  S c h l e i m h f i u t e n  a l l e r  

W i r b e l l h i e r k l a s s e n  und  des  M e n s c h e n  g e f u n d e n ,  m S g e n  d i e s e [ b e n  
C y l i n d e r - ,  F l i m m e r - . o d e r  P ] a t t e n e p i t h e l  t r a g e n  huf  der Schleimhaut 

des Darmkanals dude ich sie. im Gegensatz z~ L e t z e r i c h ' s  hngabe, bei allen 
Thieren weitaus am zahlreichsten im Rectum bis zum Anus hinab, und so auch 

beim Menschen. 
hllein es hat schon O e d m a n s s o n  in einer bis jetzt in der deutschen Lite- 

ratur noch unbekannten Abhandlung: ,Studier 6fver epiteliernas byggnad"~ Hyglea 

1863. die auf zah]reiche Beobachtungen gegriindete Vermuthung ausgesprochen, dass 
die flaschenf6rmigen KSrper~ wie er sic nennt, ,,auf alien Sch]eimhfiuten yon Verte- 

braten vorkommen kSnneu; auch auf denjenigen, deren Epithel mehrschichtig is/." 
Ferner ste]lt er sie zusammen mit iihnlichen Gebilden. welche er in der Haut des 

Frosehes, und mit 8olchen. welche schon andere Beobachter, namentlich Leydig~ 
in der Haut im Wasser lebender Thiere~ beobachtet hubert. Neuerdings that diess 

aueh E. S ch u l t z e  (Centralblatt: for die medic. Wissensch.1866. No. l i ) .  

Die Vacuolen L e t z e r i e h ' s ,  S c h l e i m -  oder E i t e r k ~ i r p e r e h e n b e e h e r ,  
wie ich sic einstwei[en im Folgenden nennen will, wurden schon- yon den verschie- 
densten. Beobachteru im Diinndarm und im oberen Theile des Diekdarms gesehen, 
und verschieden, meist aber als in Regeneration begriffene Cylinderzellen (K 5 l l ik e r,  

D o n d e r s  ) oder als Kunstprodukte gedeutet, so auch in der neuesten Literatur 

(D6 .n i t z ,  L i p s k y ) .  t i e n l e u n d  O e d m a n s s o n s p r e c h e n  sieh noch unentsehiedeu 
darfiber aus~ ob sic selbstlindige 6ebilde seien oder nicht. 

lch. muss reich dagegen mit L e t z e r i c h  und-E. S c h u l t z e  bestimmt dahin 

aussprechen, d a s s  die  S c h / e i m -  ode r  E i t e r b e e h e r  s e l b s t ~ i n d i g e ,  yon den  
E p i t h e l z e l l e n .  z w i s c h e n  w e l c h e n  s l e  e i n g e b e t t e t  l i e g e n ,  d u r e h a u s  
v e r s c h i e d e n e  Geb i l de  s i n& - -  Ohne diese hnsicht heute nfiher begrfinden 
zu wollen, fiihre ich doch an~ dass sic sich auch durch ihr Verhalten zu den Re- 
agentien wesentlich yon den Epitbelzelten unterscheiden: w~ihrend diese durch ver- 

dfinnte Essigsfiure verblassen, werden die Becher sch~irfer contourirt und sic bleiben 

schliesslich als scharf contourirte Ge'bilde fibrig, wenn die Cylinderzellen dutch 
liingere Einwirkung der Essigs~iure geschwunden sind. 

Die so oder auf andere Art isolirten Schleimbecher stellen im hl]gemeinen 
birn-,  keulen~ oder becherfSrmEge (weft sic grosse Aehnlichkeit mit einem Rhein- 
weinglase, sogenannteu RSmer iaaben, H e nl e ) ,  aus einer, strncturlosen Membran 
bestehende Schl~iuche dar. Sic lassen einen oberen bauchig aufgetriebenen, am 
oberen Ende mit einer scharfgezeichneten runden Oeffnung versehenen Theft (theca, 

S e h u l t z e ) ~  und einen u nteren~ den Stiel oder Fuss unterscheiden. Im letzteren 
wird ein Kern und ein gelblichgliinzender Inhalt gefunden; ersterer ist entweder 
leer oder er enthfilt einen eigenthfimlichen, sp~/ter nliher zu beschreibenden Inhalt. 

Eine grosse hnzahl yon Versuchen, welehe ieh fiber die Function dieser fie- 
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bilde, zuniichst in Beziehung auf die Resorptionstheorie L e t z e r i c h ' s  angeste]lt 
habe~ diirfte mieh zu folgenden hngaben berechtigen: 

Die C y l i n d e r z e l l e n  des  D f i n n d a r m s  v e r m i t t e l n ,  wie l~ingst a u g e -  
n o m m e n ,  die R e s o r p t i o n  der  F e t t e  und  E i w e i s s k S r p e r .  Sie sind w/ih- 
rend jeder Verdauung, auch bei der normalsten~ wo also yon pathologischen Zu- 
stiinden nicht zu reden ist, mit Fetttr6pfchen geffillt. 

Das F e t t  f i n d e t  s i e h  e ine  g e w i s s e  Ze i t  n a c h  der  h u f n a h m e  yon 
N a h r u n g  in der  g a n z e n  C y l i n d e r z e l l e ,  wiihrend man es im Beginn der 
Resorption oft noch oberhalb des Kerns, gegen das Ende derselben oft nur noch 
im untersten Theil des Cylinders findet. 

E i n m a l  i s t  es mi r  g e t u n g e n ,  b e i m  F r o s c h  C y l i n d e r z e t l e n  der  
Z o t t e n  mi t  u n g e m e i n  l angen  f a d e n f S r m i g e n  Aus l / i u f e rn  zu i s n l i r e n ,  
we l c he  b is  in i h r e  u n t e r s t e  S p i t z e  he rab  f e i n e  F e t t t r S p f c h e n  e n t -  
h i e l t en .  Diese husliiufer entstanden durch eine allm~hlige Verschmiilerung der 
Cylinderzellen und betrug die L/inge der isolirten Gebilde vom Basalsaum des Cy- 
linders bis zur untersten Spitze des Fortsatzes herah 0,089~5 bis 0,0891 Mm. 

Yon Kunstprodueten kann bei dieser Beobachtung gewiss nicht die Rede sein. 
Zur [solirung war das M. S c h u l t z e ' s c h e  Jodserum verwendet warden, welches 
sich ausgezeichnet indifferent gegen die Epithelzellen verhlilt. 

L i i n g e r e Z e i t  nach  d e r V e r d a u u n g  w e r d e n  d i e C y l i n d e r z e l i e n  l ee r  
g e f u n d e n ;  bei manchen Thieren findet man aber noch nach mehreren Tagen ein- 
zelne FetttrSpfchen darin. 

Die B e c h e r  s t e h e n  in k e i n e r  B e z i e h u n g  zur  R e s o r p t i o n .  Man 
f i n d e t  im D i i n n d a r m  zu a l l e n  Z e i t e n ,  mag man halbverhungerte oder mitten 
in der Verdauung begriffene Thiere untersuchen, t h e i l s  l e e r e ,  t h e i t s  in a l l e n  
S t a d i e n  der  F i i l lung  mi t  e i n e m e i g e n t h f i m l i c h e n  l n h a l t  b e f i n d l i c h e  
B e c h e r  n e b e n e i n a n d e r .  Dieselben Verhliltnisse zeigen abet die Becher im 
ganzen I)armkanal, auch da, wo yon Resorption nicht die Rede sein kann, so 
im Rectum bis zum Anus herab ; so wohl auf allen Sch[eimhiiuten. 

Der Inhalt der Becher erweist sieh im Wesentlichen als EiweisskSrper. 
l)enselben Inhalt, und nicht das in den Magen eingeffihrte Fett, findet man auch 
in den Bechern, wenn man die t physiologisch zwar gewiss wenig berechtigten 
Versuche L e t z e r i c h ' s ,  z. B. mit O1. oliv. an FrSschen~ wiederholL 

Betrachtet man bei einer VergrSsserung yon etwa 400 his 450~ wie ich sie 
gewShnlich anwende, die Sehleimhaut irgend einer Region des Darmkanals, z. B. 
yore Sperling, so sieht man da und dort in den Winkeln, wo mehrere Epithelzel- 
len zusammenstossen, hellgliiazende Punkte: Die husmiindungsstellen der leeren 
Beeher auf die Oberfliiche der Schleimhaut. Andere, gleichfalls leere Becher, zei- 
gen ziemlich weite, scharfgezeichnete Oeffnungen, dutch welche hindurcll man den 
l(,ern in der Tiefe liegend sehen kann. Zwischen diesen leeren oder nur wenig 
einer farblosen oder gelhlichgllinzenden z/ihen Fliissigkeit enthaltenden Recllern, 
welche mehr oder weniger deutlich die Keuleaform "unterscheiden lassen, sieht 
man solche im Beginne der Fiillung mit einem Inhalt yon feinen gl/inzenden 
K6rnchen. Dieser kgrnige Inhalt hat sich in anderen bedeutend angesammelt und 
einzelne hat er fast bis zum Unkenntlichen erweitert. Es stellt dieser Inhait jetzt 
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eine compact% gelbliche~ kGrnlge Masse dar, welche~ wie man an isolirten Bechern 
sehr schlin sehen kann~ a ts eifSrmiger Kgrper in deren Theca ]iegt. Bleibt man 
aber bet der Betraehtung des  Epithels van der Fl~iche, so sieht man, wie oft be- 
sonders die Oeffnung des Bechers nach dem Darmlumen zu enorm erweitert ist, 
w/ihrend die Wandung als glasglfinzende Membran den Inhalt nur noeh um Weni- 
ges fiberragt. 

Dieser Inhalt zeigt jetzt da nnd dort bet Einwirkung yon Essigs~iure eine 
maitgllinzende, nicht scharf umschriebene Ansammlung im Centrum, welche andere 
Male in mehrere dentliehe Kerne geschieden ist, w~ihrend der oben beriihrte Kern 
des Bechers, unbetheiligt an diesem wie an den folgenden Vorg~ngen I in dessen 
Stiel nach wie vor liegen bleibt. 

Ohne Einwirkung irgend eines Reagens s i e h t  man in anderen Bechern den 
k S r n i g - c o m p a c t e n  I n h a l t  in e i n e r  T h e i l u n g  begr i f f en~  Wie hei ether 
Furchung schniirt er sich in mehrer% Anfangs noch mehr weniger kantige Theile 
ab, deren jeder h~iufig einen deutlichen, nicht seharf begrenzten, mattgl/inzenden 
Kern enth~ilt~ welcher jedoeh oft erst durch Essigsfiure deutlich wird. 

Die abgesehnfirten Theile werden nach und naeh etwas eifSrmig~ dann rund, 
und t r e t e n a l s  f e r t i g e  Ze.l len du reh  die Mfindung des  B e c h e r s  au f  
die  OberfI~iehe d e r  b e b l e i m h a u t  aus.  

Die ausgetretenen Zellen sieht man nun fret im Darmsehleim. Sie zeigea 
oft eine deutliehe Membran und eiuen oder mehrere Kerne~ welehe aber oft erst 
dutch Essigsiiure sichtbar werden. Sie sind theils ganz mit jenem gelbliehen~ 
kSrnigen Inhalt erffillt, theils enthalten sie nnr wenige KSrnehen desselben, nnd 
demnaeh erseheinen sie theils stark granulirt~ theils durchsichtig, mit allen Ueber- 
g~tngen zwischen beiden Extremen; ebenso sind sie in der Grgsse versehieden und 
zeigen hierin,~ wie ig allem Uebrigen~ besonders auch in ihrem Verhalten zu Rea- 
gentien~ al]e  A t t r i b u t e  d e r  S c h l e i m -  und E i t e r k S r p e r e h e n .  DieAnzahl 
dieser im Darmschleim oft neben freien Kernen schwimmenden Zellen ist, sowohI 
bet hungernden als bet in Verdauung begriffenen Thieren~ eine sehr versehiedene, 
oft ist sie nngemein gross, gewShnlich spfirlich. Analog variirt die Neubildung in 
den Becheru. 

Im Wesentlichen die gleichen Vorgfinge und Verh~iltnisse wie die gesehilderten, 
babe ich bet allen Wirbelthierklassen, sowie theilweise beim Menschen beobachtet. 
In jedem Pr~iparat vain Darm~ z. B. des Winterfrosches, kann man die verschiede- 
hen Stadien der Fiillung dei" Beeher, da und dort die Theilung~ da und dort fer- 
tig gebildete Zellen in den Beehern liegen sehen. Hier, sowie auch bet Fiseben~ 
zeiehnen steh diese Zellen bet ihrem hustritt durch die dunkelgelbe Farbe aus. 

"Dieselbe Farbe, und in einem gewissen Stadium ein anscheinend homogenes, gl/in- 
zendes, fast gallertartiges Aussehen~ zeigt bier aueh der Inhalt der s t a r k  geffill, 
ten Beeher. 

VielIeicht werden die dunkeln Zellen erst nach und nach~ ausgetreten, blasser~ 
denn man kann alle Ueberg~inge yon dunklen zu blassen~ yon stark zu wenig gra- 
nulirten auch bier nnterscheiden. 

Der Durchmesser der Bechermfindung zwischen dem Epithel variirt je naeh 
dem Grade der Ffillnng yon 0~0022 his ztl 0~0185 Mm.~ der grfsste Darehmesser 



432 

des Beeherbauches scbwankt zwisehen etwa 0~0080 und 0~02125 Mm.~ so beim 
Froseh. - -  Bei VSgeln wurde die Mfindung des Bechers durch den eben zur Thei- 
lung reifen Inhalt zu 0,0216 Mm. Durehmesser erweitert gefunden~ einen wenig 

geringeren zeigte jener compacte Iuhalt yon oben gesehen. 
In sole.hen Ftiltea wird tier Durchmesser der Mfindung durch keinen grSsseren 

(ibertroffen, es hat also die sonst bauchig aul~ Gestalt des Bechers eine 
wesentliche Ver~inderuug erlitten. - -  H(ibsehe hufschl~isse fiber die Durehmesser 

der Becher~ sowie fiber das verschieden zahIreiche Vorkommen derselben auf ver- 

schiedenen Schleimhtiuten und wiederum an einzelnen Stellen dieser, gibt die Sil- 
berbehandlung~ welche ich angewendet hart% bevor ieh die Untersuchungen 

0 e d m a n s s o n ' s  kannte. Man erh~ilt durch diese Methode schiine Zeiehnungen yore 
Epithel mit den verschieden weiten runden Miindungen der Becher. Man sieht~ 

dass diese oft die feinsten LScheichen darsteilen, wdche sich erst bei tieferer 

Einstellung als das erweisen, was sie sind: man erkennt n/imlich dann deatlieh 

den Bunch des Beehers, dessen grSsster Durehmesser durch einen kreisfgrmigen 
Contour scharf yon der Umgebung abgesetzt erseheint. Die meisten Miindungen 

abet sind yon ansehnlicher Weite; einze]ne stelien sehwarz gefiirbte Pnnkte ,~on 
grSsserem odet; geringerem Durehmesser dar, - -  sie enthalten Inhalt. Die meisten 

Becher sind leer und es ist wohl der Inhalt, auch da Wo er vorhanden war, aus- 
getreten~ denn die nach Silberbehandlung isolirten Beeher hubert me~t sogar den 

Kern verloren. 
E. S e h u l t z e  den/at die Bather, wenigstens an bestimmten Orten vorkom- 

meade, ats sehleimsecernirende Driisen; und ieh finde, dass die ,,Drlisenzellen", 
welehe G e g e n b a u r  in der Lunge der hmphibien beschrieben hat~ wenigstens in 

der Lunge des Frosches Becher sind. 
Genauere Untersuehung wird mir zeigan, ob die Beobaebtun~en, wetche iela 

aaf tier Schleimhaut des Darmkanals gemacht, ffir alle Beeher sich t'eststellen las- 

sen. l)iese Beobachtungen aber weisen auf e i n e ,  ( l u r ch  e i n e  A r t  F u r c h u n g  
e n t s t e h e n d e ,  f r e i e  e n d o g e n e  Z e l l b i l d u n g  hin, und ich trage kein Baden- 

ken, anzunehmen, dass die beschriebenen u die Rfithsel der E n t s t eh  un g 

d e r  S c h i e i m k S r p e r e h e n  und diejenigen de r  e p i t h e l t a l e n  E i t e r u n g  er- 

klfiren warden. 
Einen Zusammenhang der Schleimbecher mit der Tiefe, wie ihn L e t z e r i e h  

annimmt, habe ich his jetzt nicht mit Sicherheit gesehen. Die MSglichkeit eines 
solehen~ sowie die MSglichkeit einer Beziehung tier Sehleimbecher zu den yon 
O e d m a n s s o n  zwischen dam Epithel der serSsen ttiinte gefundenen ~LSehern, 
ist immerhin vorhanden. Die eingeiaende Schilderung der in Vorstehendem nur sehr 
unvollkommen dargelegten Thatsachen, sowie die Behandlung der Resultate, welche 

tortgesetzte Untersoehungen mir ergeben mfehten, muss ieh einer griisseren hrbeit 
vorbehalten, in weleher ich auch ausffihrlich auf L e t z e r i c h  zur(iekkommen werae. 

Vielleieht gelingt es mir dann auch, die mit Vorstehendem theilweise so s e h r  
~ibereinstimmenden hngaben yon Buh l ,  R e m a k ,  E b e r t h  una R i n d f l e i s c l a ,  
fiber in C y l i n d e r e p i t h e l i a l z e l l e n  gemachte Beobachtungen yon Eiter- und 

Schleimk~irperchenbildnng in Einklang zu bringen. 


